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PREPARACIÓN DEL PRESENTE DOCUMENTO 


La primera edícióri de kanchas de fondo en V (FAO Documento Técnico de Pesco - Proyectos 
de embarcaciones pesqueras: 2), elaborada en T 974, resultó ser una de las publicaciones 
más popuiares del Servicio de Tecnología Pesquera (antiguo Servicio de Producción y 
Comercialización Pesquera) de la Dirección de Industrias Pesqueras, La presente edición, 
actualizada y completamente revisada, es el resultado de un estudio exhaustivo acometido 
por el autor en colaboración con Instituciones de Investigación e ingenieros especializados 
en diseño estructural en madera aplicado a ka construcción de embarcaciones en este 
material. Los diseños que se incluyen son apropiados para las pesquerías de bajura y costera 
y se ha hecho hincapié en una relativa facilidad de construcción y en un gasto mínirrxa de 
madera. 


Distribución : 

Oficinas Regbnales de la FAO 

Proyectos Pesqueros de ka FAO seleccionados 

Constructores y arquitectos navales setecclorxados 
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Guibrondsen, 0. 

Diseños de embarcaciones pesqueras: 2. Lanchas de fondo en V endueladas y 
de madera contrachapada. 

FAO Documento Técnico de Pesca. No. 134, Rev. 2. Roma. FAO. 2004. ó4p. 


RESUMEN 

La madera sigue siendo ei materiai más comúnmente utiiizado en la 
construcción de embarcaciones de menos de 15 metros de eslora. En los 
países desarrollados y en algunos países en desarrollo se emplea cada vez más 
la fibra de vidrio y el poliéster. pero en Africo, Asia y el Pacífico mós del 90 por 
ciento de las pequeñas embarcaciones pesqueras se construyen con madera. 
La ventaja en cuanto a costos de este material respecto a otros sigue siendo 
suficiente para garantizar durante mucho tiempo su primacía como elemento 
fundamental de la construcción de embarcaciones en los países en desarrollo. 
No obstante, el acceso limitado o ilícito a los recursos forestales y la introducción 
de políticas de gestión silvícola racionales han provocado y seguirón 
provocando la escasez de los tipos de madera utilizados tradicionalmente por 
los constructores de embarcaciones. La escasez y el elevado costo de la 
madera de calidad no han desalentado la construcción de embarcaciones, pero 
la calidad de éstas se ha deteriorado a causa del uso de maderas de calidades 
inferiores y diseños estructurales inadecuados. 

La presente edición, actualizada y completamente revisada, sustituye la 
Revisión 1 del Documento técnico de pesca N° 1 34, publicado (solamente en 
inglés) en 1997. La Revisión 2 es el resultado de un estudio exhaustivo sobre el 
diseño de estructuras de madera aplicado a la construcción de embarcaciones. 
El presente volumen contiene los proyectos de cuatro pequeñas 
embarcaciones pesqueras (de 5,2 a 8.5 metros), especificaciones y listas 
competas de materiales e instrucciones pormenorizadas para la construcción 
de embarcaciones tanto endueladas como de madera contrachapada. Los 
diseños que se incluyen son apropiados para las pesquerías de bajura y 
costera, y se ha hecho hincapié en una relativa facilidad de construcción y en 
un gasto mínimo de madera. 
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INTRODUCCIÓN 


La primeta puWicaclón de la FAO sobre lanchas de (ondo en V dota de 1 974. El objetivo era presentar una 
serie de embatcoctooes pesqueras sin cubierta, de 4,8 m a 9 m, para utilizar en psesquerfas costeras y de 
bajura. 

Los temas principales rdel diseño son: 

I. Construcción con duelas con rrxxlera contrachapado sobre la misma base de patrones y el mismo 
sistema constructivo. 

II. Utillzoción de maderas locales de dimensbnes comerciales. 

II. forma de la embarcación dada por varios cuadernas principales. 

iv. Enduelado hecho con duelas del mismo ancho para sinnplificar la construcción y reducir el 
desperdicio. 

v. Forma del cosco adaptada conectamente a motores económicos de baja potencia 

Esta nueva versión sobre la publicación de lanchas de fondo en V conserva los principios básicos de la 
primera versión según se han descrito anteriormente. No obstante, al cobo de más de 20 años de 
desarrollo en ei campo de la construcción de botes en los países en desarrrollo se ha demostrado la 
necesidad de cambiar varios aspectos, con énfasis especial en el uso de Ilustraciones mós que polobras. 

1) Métodos de construcción 

Lo madera contrachapada mantiene su importancia como mroteríal que se adapta bien a la 
constajcción ráe bolsas a pequeña escala. Debido o la construcción de los láminas, es relativamente 
sencillo pora los carpinteros sin experiencia en la construcción de botes conseguir una lancha 
impermeable al agua. Para las lanchas que se varan con frecuencia en la playa, la modera 
contrachapoda permite disponer de un bote ligero sin ¡untas en el forro, que se abren cuando se seque la 
modera. La vida rjtil de una lancha de madera contrachapada esté determinada por la calidad de 
dicha madera, siendo necesario disponer de madera seca para obtener una buena junta encolada. La 
construcción trodiclonal de lanchas con clavtos y pernos tiene la ventaja de que permite utilizar modera 
local más barato y a menudo madera con mayor resistencia a la pudrición que las chapos interiores de 
mrodera de baja calidad utilizadas en la rrxxlera contrachapado. La construcctón tradiciorxil, en la que 
cada madero debe serrarse y cepillarse hasta que adquiere la forma correcta, requiere muchas 
habilidades para lograr que sea resistente e impermeable ol agua. Hay que simplificar el método de 
construcción en todo lo posible para ponerlo al alcance de las personas con poca experiencia en la 
construccIrSn de lanchas. En esta nueva edickjn de la publicación sobre kanchas de fondo en V sólo se ha 
mantenido ka versión en V con el tablazón del fondo dispuesfo tronsversalmenfe o cruzado. Un fondo de 
enduelodo longitudinal requiere de menor separación entre cuadernos. En los climas templados se ha 
utilizado tradicionalmente el roble para los cuadernas cuvadas al vopor juito con los elementos de unirán 
de cobre. 

La moycir parte de las maderas duras tropicaies no se curvan adecuadamente ol vopor y los elementos 
de unión de cobre Importados son costosos. Los cuadernos empernados pora los kanchas pequeños rde 
fondo en V son costosas, su fabricación requiere tiempo y ocupan el interior de lo lancha. En ka 
construcción de lanchas pequeñas de fondo plano se acepta que el tablazón del fondo cruzado es ka 
forma más sencilla para construir una kancha y es un método empleado por los constructores de 
embarcaciones en países ton dispares como Bangkadesh y EE.UU. La lancha de fondo en V con tablazón 
del forxJo cruzado se conoce poco fuera de EE.UU. Y Australia, pero tiene las mismos ventajas que el 
tablazón cruzodo de una lancho de foixlo plano: la reducción del número de cuadernos transversales en 
el fondo. La toblazón del fondo desplaza ka cargo hacia los costados y la quilla. El sistema de cuaderrxas 
del fondo puede ser longitudinal, que sirve principalmente pora mantener juntos los tablones y pora evitar 
las fugas. Esta disposición longitudinal es similar al sistema utilizado en las kanchas de madera 
contrachapado que permite utilizar el mismo sistema principal de cuadernos independientemente de 
que kas larxahos se construyan con maderos o modera controchopada, como se demuestra en esta 
publicoctón. Los maderos longitudinales de cada lado requieren cuadernos intermedias, pero 
simplemente pueden empernarse hacia kas orislos exteriores sin necesidad de biselado adicional paro el 
forro. 

2) Tipos de kanchas 

La edición anterior contenía diseños de fondo en V de proporciones “rxacldentales" típicas con una 
manga bastante ancha en relación a ka longitud. En ka mayoría de kas países en vid de desarrollo, los 
pescadores prefieren lanchas con forma de canoa, largos y delgadas por muchas razones. Las kanchas 
más largas permitirán mayor velocidad con un motrar pequeño que una kancha ancha y corta. Se 
requiere cierto manga para disponer de urva estobilldad satisfactoria. En kas embarcaciones sin cubierta. 
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INTRODUCCIÓN (cont) 

las lonchos más largos en términos de velocidad quedo demostrado claramente yo que uno lancha de 
8,5 m qlconzará 7 nudos frente a los 5,5 nudos de la lancha de 5,2 m utilizando el mismo motor de 8 CV. 
Como consecuencia de la pioo afilada, los cascos más largos olrecen muy poca resístenclo a las olas. 

3) Instalación del motor 

El coste de funclonomiento de una loncho pesquera pequeña depende mós del tipo y de la poterxtla del 
motor elegido que del nnatetial setecctorodo para la conslruccon de la embatcoción. Es sabido que. 
para obtener la misma potencia, los motores diesel consumen lo mitad de combustible que los motores 
fuera de borda. En la publicación anterior se rrxKtrabo la instalación de pequerios motores rrxjrirKís diesel 
con un equipo de reducciórVInveiso ocoplodo. Sin embargo, el coste de estos motores, o pesar de sus 
ventaios,ha impedido la práctica de su utilización por los pescadores de países en desarrollo. En este 
campo, el mercado de bs motores de embarcación por debaio de los 1 5 CV está dominado por bs 
motores de fuero de bordo o base de keroserra o por motores diesel de un clHndro polivalentes 
adaptados sin equipo de reduccbrVInverso ocoplado. Este úllimo tipo de nnotor marítimo pequeño es el 
que domina en Indonesb, Tailandia y Bongladesh. El motor se acepta de modo convencional al interior 
de ta embarcación con una bocina, pero sin reducción hacia lo hélice, b que equivale a una hélbe 
bastante pequeña que gira o tas mismas t.p.m. que el motor, es decir 2.000-2.200 r.p.m., b que 
proporciona una eficacia de propulsión bastante baja. De formo alternativo, el motor puede ocoplorse 
con un dermirral largo’ y situarse en ta bocina de ta lancha como si de un motor fuera de borda se trotaa 
con el eje extertaiéndose hacia el aguo en la popo do ta lancha. Al socar el propulsor del aguo le permite 
octuar en una posfcbn neutra en ta caja de cambios. En coso de olecíe, el que propulsor opere cerca de 
ta superficie del agua es una desventaja. 

Para superar algunas de estas desventajas, el ‘Programa Bahía de Bengala’ de ta FAO/ASDI desarrolló una 
nueva instalación adecuado para los embarcaciones que desembarcan en ta playa en la costa este de 
Irtaiq. El motor se Instala en el Interior de ta tarxtha y se monta junto con el eje del propulsor de forma que 
la unidad completa pueda Inclinarse y el propulsor y el timón sacarse del agua. Una pieza de caucho 
garantiza ta esfanqueictad al oguo entre ta bocina pivotonte y el cosco. Hoy uno tionsmisbn por correo 
entre el motor y el eje del pxopulsor produciendo urxj reducción 2: 1 y, por b tanto, un propulsor mayor y 
más eficiente. Al igual que pora el terminal largo, existe una posición "neutra’ cuando se saca el propulsor 
del agua. Esto también es necesario para el desembarco en playa y conveniente para retirar las redes de 
pesca enmarañadcK en el propulsoi. El motor de 9 CV utilizado es el cilindro horizontal, un motor diesel 
refrigerado por agua ampliamente utilizodo para bombeo agua, gruíaos electrógenos y tractores 
pequeños. Se produce en grandes series y. por b tonto, su costo se reduce a una parte del coste del motor 
diesel marino pequeño de coristiuccbn especial. En 1996. el coslo de este motor con ta instatoctón 
completa del propulsor elevadle era de 1 . 1 50 dólares norteameibanos, una cifra Infertar a ta del motor 
tuero de borda de kerosene importado de 8 CV. 

La unidad propulsora elevable puede construirse en im taller con un tomo y un equipo de sobadura. 

En el siguiente informe técnfco se proporciona una descripción detallada de cómo construit esta unidad: 
BOBP/MAG/14, "Building a llftable propulsión System for small fishlng craft; the BOB dtive" 
(Construcción de un sistema eievable de propulsión para embarcaciones pequerVis: el dispositivo BOB) 
publicado por el Programa Bahía do Bengala, que puede obtenerse en; 

Servicio de Tecnotogia Pesquera 
Dirección de Industrias Pesqueras 
FAO 

Viole delle Terme di Coiacalkj 
001 00 Roma, Italia 
e-mail: FI-lnquirles@foo.org 

En esta publicación, el sistemo elevable de propulsión aparece en los dos embarcaciones más grandes. 

Debe subrayarse que en los diseños y ta construcción mostrados en esta pubkcació están destinados a 
motores de baja poterbia que proporcionan velocidades de rosta 7 nudos, los motores más potentes y 
de mayor velocidod tendrán una carga mayor por impactos de las olas en el cosco y tas escuadrías no 
están diseñados para ello. 
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LANCHAS INCLUIDAS EN ESTA PUBLICACION 
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Todas las lanchas pueden construirse con madera contrachapada o 
duelas. Las dimensiones de las cuadernas son iguales y puede utilizarse lo 
misma base de patrones. Todas los lanchas están diseñadas para ser 
utilizodas con motores fuera de borda inferiores a 10 CV. Las dos lanchas 
más grandes también pueden acoplarse a un motor diesel de un cilindro, 
agrícola, de 6-8 CV y a un sistema elevadle de propulsión desarroltado por 
la FAO para el desembarco en playas de la costa este de India. 


• LANCHA DE 5,2M 


LANCHA DE 6,3 M 


LANCHA DE 7,4 M 
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LANCHA DE 5,2 M 



Copyrighted material 



Copyrighled material 


Velocidod en servicio 6 nodos 
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Me. 98 
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1200 


PLANOS DE LAS CUADERNAS A TAMAÑO NATURAL 
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MODIFICACIÓN DE LA MANGA 
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La manga de las distintas lanchas puede 
modificarse de acuerdo con las 
dimensiones de los cuadernas 
presentados en las páginas 6 a 1 0. 

El incremento móxirrKi de la monga es 
del 20 %, lo que significa que la manga 
total aumenta de 1,85 a 2,20 m. 

Como ejemplo de cómo se realiza este 
proceso se toman los cucxterixís de la 
zona central de la lancha y siguientes. 
Comenzar con la cuaderna más ancha 
V muffipllcar la motad de la manga por 
el crDeficiente de incremento elegido, 
en este caso = 1,2. 

Dibujar una linea paralela a la linea de 
base y trazar la mango nueva. 



Desde este nuevo punto de arrufo, 
dibujar una linea paralela a la antigua 
cuorJerrxi lateral, transferir la longitud 
de la cuoderrxj lateral = B y trozar la 
nueva arista exterior. 

Dibujar la nueva cuaderna del fondo. 
Dibujar una línea que forme un ángulo 
recto con lo cuaderna lateral á través 
del antiguo punto de arrufo. 

Medir la distancia C desde el nuevo 
punto de arrufo hasta esta linea. 


En la próxima cuaderna, dibujar una 
linea que pase por ei punto de arrufo 
y que forme un ángulo recto con la 
cuaderna lateral. 

Dibujar una línea paralela a la 
distancia = C. 

Multiplicar k3 mitod de la monga de 
esta cuaderna por el factor = 1 ,2 y 
trazar el nuevo punto de arrufo en la 
linea paralela dibujada previamente. 
Transferir la longitud de la antigua 
cuaderna lateral = E a la nueva 
cuaderna lateral del mismo morJo 
que en el caso de la cuaderna 
maestro de lo loncho. 

Dibujar la cuaderrra del fondo a 
partir de la nueva arista exterior. 
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MODIFICACIÓN DE LA MANGA 


Modificar las cuadernas restantes 
del mismo modo . 

Comprobar el resultado dibujartdo una 
linea que pase por los puntos de arrufo. 
Debe formarse una curva uniforme que 
cercano o una linea recta. 


El oumento de la manga a partir dei drseiio 
original requerirá un larguetillo adicional en el fondo. 


A proa sólo se necesita 
un larguetillo yo que el 
ancho de la duela es 
inferior a 270 mm. 


Proceder del mismo modo prora las 
curxíetnas traseros, emprezando pxsr la 
cuaderna maestra. 
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ESCUADRIAS 


1 M Cortof a 20 X 1 93 


CONSTRUCCION DE TABLAS 


^ 32x44 
jT) 32x68 


[3) Cortara 
32 X 143 


Escuadras entre popa y 
cuaderna maestra. 

32 X 143 

^ Escuadras de la regitin 
^ media y a proa : 

' 32x193 


32x90 

Cortara 32 x 193 


20x143 ® 

44x44 


(É) \d(í 

44x143 20x68 


LANCHAS DIM. 

[5,2 

m 

44x68 

A.3 

m 

44x68 

f7,4 

m 

68x68 

l8,5 

m 

68 x 68 


(K) 25x44 


CONSTRUCCION DE MADERA 
CONTRACHAPADA 


í G) 32 X 68 


Los tableros del piso son opciorraies 
excepto a prrxi 


N) 9 Me. 


LANCHAS DIM. 
/ 5,2m 44x68 

/ \ ^ 6,3 m 44x68 

7,4 m 68 X 68 

VC; 8,5 m 68 X 68 

32x143 20x68 
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LANCHAS ENDUELADAS - MADERA 


TIPO A 

Modera de peso meció, entre 650 kg / m ^ y 750 kg / m 3 una vez secoda al aire. 

Ésto nxJdera mós pesoctó posee dos venteras importantes trente o la modera tmás ligera; 

1 . Sostendrá rr>ejor los elementos de unión, como clave» y perrx». y en una lonclxs 
de modera la resteterxia deperxJe principalmente de los elerTtentos de rjiión. 

2. La modera me» pesada habrtuolmente es nr»ós resistente o la pudriclón que la 
modera hgera y esto es un aspecto importonte en los partes de la tarxho que 
son difíCfles de camblaf, como las cuodeme». lo quina y los cosíilios. 

A través de la expenencia. ios constructores de emborcociones han sido copaces de 
determlrqr la modera local más idónea para estos elementos y b más seguro es seguir 
sus recomendaciones. Las maderas del tipo A mós corvxbos son tas de roble, iroko. 
kapur. ofrormosia. Pingo, gurjun y teko. pero hay otras muchas especies que pueden 
constaerarse odecuodos. 

TIPO B 

Modera de peso reicitlvamente «vlano, entre 500 kg / m ’y 600 kg / m 
después de secado ol alte. Lo modera se utilizo principalmente poro el fono y lo cubiefta 
y su cualidad más Importante es su escaso movimiento en seiviclo. lo que impide que se 
hinche o encojo con io voriocián de b hunedod. Lo modera mós adecuado es b de 
caobo, pino de dragón y sequota rajo europeo, pero existen muchos otros especies. 

CANTIDAD DE MADERA PARA LAS LANCHAS 

A continuocióo se ptesento uno listo de b modeto asertado necesoita poro b constiuccbn 
de los diferentes lonchos de modero. Lo contbod Incluye un coeficiente de despeidteb 
del 25 %. Este coeflciente puede ser menoi o moyoi en función de ta catdad y ta 
brvgitud de b modeto disponible Cuanto moyot es ta bngitud de b modera, menoi es el 
desperdbb. No obstante, uno ventajo del fondo cruzado es b utilizoción de modeias de 
menot bngitud. 


DIMENSIONES OBTENIDAS 
ENELASEITRADERO 
DE 

MADERA 


TOTAL LENGTH OF TIMBER IN METRES 



Voiume total A + B 


SECADO AL AIRE DE LA MADERA 

Después del asertado, la madeia debe guardoise 
bajo un tejado protegida del sol y la lluvia. 

El tiempo de secado depende de la estación. 
Durante ta estoción seca un madeto de 25 mm 
se secará en 3 meses, peto puede necesitar 
9 meses dutonle la estación lluviosa. 


El opitamiento conecto de la 
modera es 
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LANCHA ENDUELADA DE 5,2 M - MADERA 


PARA LAS DEMAS LANCHAS MULTIPLICAR LA LONGITUD POR EL COEFICIENTE F : 
LANCHA DE 6,3 M, F = 1 ,2. LANCHA DE 7,4 M, F = 1 ,4. LANCHA DE 8,5 M, F = 1 ,6. 
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LANCHAS ENDUELADAS - ELEMENTOS DE UNIÓN 


TODOS LOS ELEMENTOS DE UNIÓN DEBEN ESTAR GALVANIZADOS POR 
INMERSIÓN EN BAÑO CALIENTE 

Los elementos de unión golvanliodos poi inmetsión en baño collente tienen una superficie gris 
mote V rugosa debido a lo copa gruesa de cinc. Los elementos de unión electroctxjpardos. 
que también se venden como electrogalvanizados, tierien una superficie briilantG. lisa y ptoteada. 
La capa de cinc es muy delgada y no protege frente ol ogud salada. 

Especitique siempre "galvanizado por Inmersron en brano caliente" y no "electrogatvanizado 



CLAVO DE LANCHA 




PERNO DE CARROCERO 
DE CABEZA CUADRADA 


Perno de 8 mm - 24 



2,5 mm como mínimo para el perno de 8 mm 
3 mm conx) mínimo paro el perno rSelO mm 
PERNO DE CABEZA HEXAGONAL 


Añadir pora 



Si no se dispone rde arandelas redondas, 
utilice orisidelas cuadradas del mismo 
espesor y anchura de tas arandelas 
redorxlos. 

PERNO ROSCADO 


CLAVOS 

SI se dispone cié clavos fabricados especialmente para 
embarcociones, éstos constituyen la metot opción. Los 
clavos para embarcaciones tienen una seccirin cuadrada 
y son gruesos en relación a su longitud. En la mayoría cié los 
países en vías de desarrollo no pueden comprarse estos 
clavos localmente. Sin embargo, tas clavos redondos de 
alambre son fríciles de consegu» Estos, usados para 
construcción de cosas son delgocios en relación o su largo. 

De usarse para construir embatcaciones se debeión acortar 
antes cié galvanizarse, o hocer un pedido especial al 
fabricante de clavos. En los pruebas realizadas se ha 
deimostiado que los clavos redondos de alambre son tan 
resistentes como los clavos crxidrados ya que el didmetio es 
equivalente. Es importante que lo cabeza del clovo sea 
grande, aptoxrmcxiamente el doble del diámetro del clavo. 

Pora los lanchas de esto publlcacrón se necesitan tres tpcis 
de clavos. Pao el uso de todos estos clavos es necesotlo 
haber realizado el taladiiodo con anterioridad. 

DIÁMETRO LONGITUD TALADRADO PREVIO 

4 mm ( 8 SWG | 50 mm { 2 in.) 3,5 mm 

5 mm i 6 SWG ) 75 mm ( 3 in.) 4,0 mm 

5 mm { 6 SWG ) 1 00 mm ( 4 in) 4,0 mm 

La cabeza del clavo debe estar embutida 
oproMmadamente 2-3 mm en el clavo de 4 mm y 4 mm 
en los tTtas largos, y en la madera mris dura sera necesario 
realrzar un taladrcxlo previo antes de perforar el orificio 
principal. La cabeza del clavo debe cubrirse con masilla 
pora evrtar la corrosión. 

PERNOS 

Los pernos de carrocero, trombrén llamrxios tcxnillos de 
carruaje o de un rrtado más correcto pernos de carrocero 
de cabezo cuadrada, se utrlizan oara la construcción de 
lanctxis aunque se consideran cada vez con mós 
frecuencia como "especiales" y a menudo sólo se fabrican 
con un terminado electrrjplateado. Los perrxts de acero 
de cabeza hexagonal rordmarios son más fáciles de adquirir 
con un terminado golvonrzado por inmersión en baño 
caliente. Pora la construcción de lanchas, deben venir 
dotados de arandelas gronries. La mayoría de los pernos 
para lonchas de esta publicación son de 8 mm y 
normalmente no están disponibles en tongitudes superiores 
a 1 20 mm. Los pernos más largos deben fdbrtaorse a partir 
de una varilla galvanizada por inmersión en baño caliente y 
con roscas en ambos extremos. La capa de cinc de la fuetea 
tombién proporciona cierto grodo de protección a Iros roscas 
descubiertas, peto la porte roscada debe lustrarse con un 
crxnpuesto biturróstlco ontes de insertar el perno. La vorilta 
roscada en toda su longitud no debe usarse, ya que el Otea 
de contoefo con Id madera es leduclrja. 
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MATERIALES 


ELEMENTO 


Perno de cabeza hexagonal, galvanizado 
por inmersión en baño caliente, con tuerca. 
Alternativa: perno de carrocero de cabeza 
cuadrada, galvanizado pa inmersión en 
baño caliente, con tuerca, 

8x80 
8x 100 
8x120 
8x 140 
8x 150 
8x 170 


CANTIDAD 


5,2 m 6,3 m 7,4 m 



10x80 2 2 2 

10x100 2 2 2 

10x120 3 4 5 

10x170 1 1 1 

Se necesitará una varilla galvanizada pa 
Inmersión en baño caliente de 8 mm y 
1 0 mm si no se dispone de las dimensiones 
anteriores. 


Arandela, tamario grande, redorxJa o 
cuadrada, galvanizada por inmersión 
en baño caliente. Debe 




incrementarse la Para el perno 8 

140 

220 

260 

cantidad si los pernos se Para el perno 1 0 

van a fabricar de varilla. 

18 

20 

22 


Tuerca, galvanizada por Inmersión en baño 
callente. La cantidad depende del número 
de pernos que se vayan a fabricar a partir de 
la varilla. 


Clavos, galvanizados por irtmersión en baño 
caliente, clovos para lanchas o clavos 
redondos de alambre cortados a la longitud 
adecuada o encargados especialmente a 
lo fábrica local de ciervos. 

Diámefro = 4 mm ( 8 SWG ) x 60 
Aprox. 1 70 clavos / kg 
Diámetro = 5 mm ( 6 SWG ) x 75 
Diámetro = 5 mm ( 6 SWG ) x 100 

8 kg 

0,5 kg 
0.6 kg 

10 kg 

0,5 kg 
0.5 kg 

12 kg 

0,5 kg 
0,5 kg 

Compuesto bitumástíco ( compuesto 
de recubrimiento, Hydrosello, etc. ) 

5kg 

5kg 

6kg 

Cedazo de nytón, 1 m de ancho. 

1 m 

1 m 

1,5 m 

Algodón de calafatear, la cantidad depende 
del tipo disponible comercialmente. 

Masilla 

1 kg 

1.5 kg 

2kg 

Sellador para madera 

5kg 

6kg 

7 kg 

Pintura 

6 kg 

7kg 

8kg 

Pintura antiincrustante 

1 kg 

1 kg 

1,5 kg 

Diluyente de pintura 

2L 

2L 

2L 

Material de flotabilidad, poliuretano, 
poliestireno, contenedor de plástico, etc. 

0,1 nrrt 

0,lm? 

0,lm? 

Portatimón del timón de vela, vela de 
emergencia, veose dibujo. 




































PETO DE POPA 
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CUADERNAS PRINCIPALES 
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La roda puede fabricarse 
también laminada como 
en la lancha de madera 
contrachapada. 

Sin embargo, para aumentar 
la anchura de la parte inferior, 
debe añadirse una pieza 1 5 
a cada lado hosta la arista. 




Linea de base 



Utilice el reverso del dibujo de 
la cuaderna y añada una 
pieza para obtener una altura 
total = 1 .300 


Base de construcción 

1 


ón 7/ 


Fije clavos en los puntos de 
medida y utilice un larguello 
de 1 0 X 20 para dibujar una 
línea que pase por los puntos 


El borde de la hoja de modera 
contrachapado es la linea de base 


Copyrighted material 










Copyrighted material 








Copyrighted material 












CONSTRUCCION DE LA BASE DE PATRONES 




25 X 150 


Loncha de 5,2 m - haga 3 
Lancha de 6,3 m - haga 4 
Lanchas de 7,4 m y 8,5 m - haga 5 


Clavos 3,75 X 65 inclinados 


Todas las lanchas - hacer 2 


Cepille recto el borde superior — 
Compruebe con cinta y regla \ 



Lancha de 5,2 m A = 3.300 
Lancha de 6,3 m A = 4.400 
Lancha de 7,4 m A = 5.500 
Lancha de 8,5 m A = 6,600 
Todas las lanchas B = 875 


La base de construcción 
debe estar a nivel 


Empernar para fiiar con estacas al 
suelo o con un ángulo al suelo 


Fije la cuerda del eje 
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CONSTRUCCIÓN DE LA BASE DE PATRONES 


Para lanchas más largas, espaciar las 
estaciones a 1 . 1 00 hasta la última, 
que estará a 1 .000 A 



25 X 150 
Longitud • 


1.000 


Listones transversales formando ángulo 
recto con la cuerda del eje 
Compruebe con la plomada 


La esquina del ploque debe coincidir 
con la marca para la base de 
construcción del peto de popa 



Espesor = 50 


3 Fije el peto de popa a los 
bloques con 4 clavos 






FIJACION DE LAS CUADERNAS A LA BASE DE PATRONES 


1 . Coloque lo cuodeíno intermedio en el armazón en construcción 


hacia oroa del listón transversal 


Para la lancha de 5.2 m cuaderna 2, para las lanchas 


más largas cuaderna 3. 


2. Alinee la cuaderna horizontalmente con el 


nivel de burbuja y verifique el plomo 


con el eje centrol. 


3. Fijar con 4 clavos al listón 


transversa). 


4. Arriostrar la cuaderna a la 


base de patrones como se 
muestra. ^ 

2 





Cuerda de eje 


1 . Situé lo cuaderna hacia proa en la base 
de patrones del mismo modo que la 
cuaderna intermedia. 

2. Clave la cuaderna a la base de patrones 
y tijelo ol suelo. 

3. Coloque la roda sobre la cuaderna 
y alinéela con lo marca central de 
la cuaderna. 

4. Traze uno linea en la parte superior 

de Id bose de potrones que l 

corresponda a la línea de base. / / 

Compruebe que esta línea llega j 
hasta la marca para la base de /// 
construcción en k3 roda. j ¡¡ 

5. Fije firmemente el extremo de ¡ j 
la roda al suelo. 

6. Taladre un agujero y fije con ^ 

pernos la roda a la cuaderna. /yfl» . 
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ENMAESTRADO DE LA CONTRAQUILLA INTERIOR 


SE HA OMITIDO LA BASE DE PATRONES PARA MÁS CLARIDAD 


1 . Monte los cuadernas lestontes y conéctelas a la 
cuaderno intetmedia pot medio de dos 

latguerillos de 20 x 50 clavados ' _ 

provisionalmente a tas cuaderrKis 


2 . Haga un corte pata la 
contraquilla ex teriot. 

'a Vea los detalles más 

^ adelante 


' Latguerillo para 

3 . enmaestrar de 20 X 44 
Ajuste el bisel del peto y 
ta cuodema siguiente. 


Compruebe la alineación 
con la roda. 

Ajuste si es necesario 


Contraquilla 

exterior 



, A + 6 mm 



Marque ta luz entre el targueriilo 
y ta cuaderno, luego transmita esta 
al otro lodo de ta cuaderna 


Latguerillo pato 
enmoestrar ^ 



No cortar por debajo 
de esta lineo 
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CONTRAQUILLA INTERIOR 
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BISELADO DE LOS COSTADOS 
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CORTE DE LA ARISTA EXTERIOR 
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1 . Slenre y cepille dos oristas exteriofes. 

Corte uno pieza de 100 mm de longitud 

2. Utilice dos maderos de 15 x 143 que 
abarquen lo longitud de la lancha, 

si no tiene utxi entero.Compruebe / 
que el borde del madero es recto.//¡^ 
Vea tos detalles más abalo /Y 

3. Fije el madero al peto de 

popa y o la cuaderna ,/y /I /Y 
hacia proa ^ 


Sitúe al mismo nivel 
la zona superior del 
bloque y el madero 


4, Ajustar el madero hacia arribo 

o abajo de modo que la esquina^ 
del bloque coincida con el borde 
del peto de popo. Utilice una regla 
V pequeña para marcar en la 

^ cuaderna 


6. Esquina del bloque a 
nivel con la cuaderna 






7, Escotadura en la 
, escuodra de rodo 


' 5, Ajuste el madero 

^ sobre la cuaderna 
hado prrxi 


Cubrejuntas 20 x 1 70 x 1 80 
- Clavos 4x 50 inclinados 


Attemotlva de unión errcolada. Ver |oóg.55 
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BISELADO DE LA ARISTA EXTERNA Y DE LA CONTRAQUILLA INTERIOR 
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1 . Pora reducir el abarquülariniento de) forro hacia proa, 
las duela se colocarán en ángulo con la quilla. 

Un ángulo demasiado grande separará los puntos de 
apoyo de la duela, debilitando el fondo. 

El ángulo deperxJe de la plantilla. 

2. Dibuje dos lineas a distoncio variable en la ^ 

contraquilla exterior y la roda = A hasta 

b línea central. J 

3. Coloque un escamtillón (en bs futuras 
posiciones de b dueta) sobre b 
contraquilta interior y ta arista. 

Bisele en Intervabs. Conecte las 
escotaduras en una línea y 
cepille hasta elb. 



No cepille por debajo 
de este borde 


'■ Eje central 

NOTA: A es b distancia desde 
ta linea central 


Plontilb para 
el ángub del 
madero 


Cepille sób hasta b mitad 
de la arista exterior 



Plantilla para el ángulo 
de la tabbzón del 
fcxKlo de b loncha 


Línea entre tas escotaduras 
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CUADERNAS INTERMEDIAS Y FORRO LATERAL 


1 . Sujete la duela del arrufo de modo que siga 
aproximadamente los morcas de las cuadernas 


principates. Compruebe que 4 duelas alcanzan 


la línea del bisel en ía arista exterioí. 


2. Emperne las cuaderrKJS intenmedios según se 


muestra de forma que quede el mismo 


espacio entre las cuaderrras principales. 


Observe que son perpendiculares a la 


arista exterior sin bisel, Clave la duela 


del arrufo a las cuaderrKis. 


3. Continué con la construcción del 


forro hasta la arista exterior. 


4, Bísete el madero lateral de lo 


arista exterior. Observe el 


cambio hacía el extremo 



\V^ 


Hacia proa el forro del fondo 


paso de solaparse con el (orto 
lateral a ensamblarse con él. 


Corte igual todas 
los cuadernas ' 


Bisel caldfoteodo 
2 



Esquinas \ , 

redondeadas 


Clovar con lo arista exterior 

Cuaderna 

14 — 15Q — ^ ^ 4 X 50 intermedia 




Cuaderna 

principal 


Ajuste el bisel si 
es necesario 
antes de fijar 
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LARGUERILLOS DEL FONDO Y QUILLA 
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CALAFATEADO DEL FORRO - QUILLA DE ROCE 
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1 . Limpie el serrín de madera de las costuras del forro con un 
cepillo pequetño. 

2. Use el fierro calafotero <5 el rodillo de calafateo para comprimir 
con tuerza el algodón dentro de las juntas de los duelas. Este 
proceso es muy importante para evitar entradas de ogua. 

3. El mejor algodón pata colofatear es el tipo retorcido ^ 

que a menudo parece una cuerda con varios 

filamentos que deben separarse para 
adaptarse a la costura, 

4. Siga el procedimiento expuesto pora el 
calafateado, pintando y aplicando 
masilla en la costura. 

5. Clove lo quilla de roce sobre la quilla 
y los bandas de protección sobre 

la roda según se muestra. 

6. Clave la quilla de roce de 
la arista exterior. 

4 X 50 con (p 20 X 

250 de r / 

®sPOCÍoV / / y 



'tompuesto 

bitumóstico 






FIERRO CALAFATERO 



RUEDA DE CALAFATEAR 


2 tiras de 

,10x68 







CALAFATEADO 





A. Introduzca el algodón a B. Aplique pintura adelgazada en C. Rellene la costura con masilla, 

presión en la costura con costuras arriba de la linea de Pa debajo de la linea de agua: 

las herramientas de flotación. Use pintura de olquitrón barniz negro de alquitrán + 

calatateo debajo de ésta. masilla mineral. 


Copyrighted material 






MARCAR LA LINEA DE FLOTACION 


Fi|e un modero con borde superior 80 por 
debajo de la esquina de la arista exterior. 
Compruebe que está tKirizontal con un 
nivel de burbuja de aire. 

La cuerdo descanso en el canto superior de 
este madero. 


Mueva la cuerda hacia dentro y hacio 
fuera sobre los maderos de modo que 
haga contacto en varios sitios desde la 
proa a la popa de la lancha. Señálelos. 
Con un larguerillo flexible conecte los 
puntos y troce con la hoja de urra siena 
de arco una linea clara sobre el fono. 


Fye un madero con el bcxde inferior en la marca de la línea 
de flotación de la roda. Amóstrelo a nivel. La cuerda descansa 
sobre el borde inferia de este madero. 
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BORDA 


1 . Retire la lancha del banco de construcción, peto mantenga 
las brazos transversales hasta que se complete la bada. 

2. Fije el larguerillo externo de la borda y clávele el modero del arrufo. 

3. Emperne el bao de cubierta a la cuaderna a proa y 

hoga una ranura pata el madero central en la ^ 

toda y el bao de cubierta. 

4. Fije el larguenllo interno del arrufo y clávelo VA 

a las cuadernas. \ yL 

5. Bisele la tapa de regala. 

6 Sierre la tapa de regala hasta conseguir 

la forma y clávela en su posición. \ 
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POZETA DEL MOTOR FUERA DE BORDA 


1 . Instale una repiso débalo de la cubierta anterior 
antes de clavar esta últinna. 

2. Corte el bao de lo pozeto y prénselo a la cuadena 
intermedia más cercana al peto. 

Corte los refuerzos, retire el bao y cláveselos. ^ 
Emperne el bao a las cuadernas. y' /í’ 

3. Clave el fondo de la pozeto del / 

motor, a continuación los lados y x 

por último la cubierta, que / ^ A 

también sirve como ostento \ \ ^ 

para el piloto. / 



La taparegala sobresolé 20 
para evitar que se raje al 
clavar. 


Agujero de desagüe 25 


IMPERMEABILIZAR LA POZETA DEL MOTOR 



Cubierta cortado 


a partir de 


10x80 


Forro ^ 20x 143 




Clavado desde debajo 
Altura correcta determinada en su posición 


SECCION DE LA UBICACION DEL MOTOR MIRANDO HACIA PROA 
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TABLEROS DE PISO 
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1 , 

2 . 

3. 

4. 


Lo más sencillo y barato es no instalor tableros de piso 
salvo en la proa debido ai forxlo en V. 

Lo siguiente opción es colocat tableros de piso 
entre los largueriiios del fondo, 

La solución más costosa es situar los tableros de 
piso a nivel con la zoixi superior de las cuadem<3s 
del fondo, creando un suelo nivelado. 

Después de pintar, adapte fkjtadores a los 
espacios debajo rJe ta toparegala y debajo 
de las cubiertos de proa y popa. 

El banco de bogar sirve de asiento 
y sostén del mríistil. 

2 


Agujero de 80 + 
para el mástil 


32x68 


5x75 

BANCADA 


4 Dos notodores 
odoptados 
bd|o cubierto 
de borda 


32x193 


35x44 


20x93 

Separación = 1 0 
entre los moderos 



Flotador 
65x170x240 
entre cuoderrxts 


TABLEROS DEL PISO ENTRE LOS 
LARGUERILLOS DEL FONDO 

Los cuadernas evitan que se 
mueva en sentido lateral 



44 X 44 en la zona superior' 
del larguerlllo del fondo 

LOS TABLEROS DE PISO HACIA 
PROA SON NECESARIOS 


Regola desmontable 
16x 145 
2 clavos sostienen 
flotadores 




FLOTACIÓN 

44 X 44 entre las cuadernas, dos 
a cada lado del eje central 


1 5 X 68 X 300 con una escotadura hasta 
la mitad de la profundidad de ia manga 

TABLEROS DE PISO A NIVEL CON EL 
CANTO SUPERIOR DE LAS CUADERNAS 


Los tableros de piso se hon dividido en el eje central 
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LANCHAS DE MADERA CONTRACHAPADA - SELECCIÓN DE MATERIALES 


1 . MADERA CONTRACHAPADA 


Toda la modera contrachapoda pata uso externo se encola con la misma cola fenólica. 

Lleva la marca WBP ( a pruetxi de aguo hirviendo ). 

Lo durabilidod de la modera contrachopoda depende enteramente de las especies de modera 
utilizados en los chapas de madera. Con frecuencia, los fabricantes ahorran dinero si elaboran una 
chopa de modera de superficie buena pero delgada, aunque de especies con baja resistencia a 
la pudrición en las láminas centrales. 

La diferencia entre la madera contrachapado " WBP exterior * y la “ mcxieia contrachapoda de 
calidad naútíca " reside en la especie de modera aceptada para las chapos de modero y en el 
espesor y el número de capas. La ' mrxtera contrachapado de calidad naúttca ' debe tener 
como mínimo 5 copos de modera contrachapoda en pliegos de un espesor entre 6 y 9 mm. Más 
capas aporton una mayor fijeza equitativa o lo largo y ancho del pliego. 

El espesor de la hoja debe ser : 

Capas externas: Mínimo 1 ,4 mm 
Copos internas: Máximo 2.5 mm 

Satvo que las chopas de modera hayan recibido tratamiento contra la pudricián en la fábrica, la 
duración de la modera contrachapado depende del tipo de modero utilizada. La lista siguiente de 
especies para uso náutico ho sido preparada por el Ltoyds en Inglaterra: 


Nombre común Durabilidad 


Tola blanca 
Trama 
Bossé 
Framiré 

Caoba africana 

Makwé 

Omu 

Meranddi rojo brillante 
Seraya rojo brillante 
Sopeli 
Sipo 


Duradera 

Moderadamente duradera 

Duradera 

Duradera 

Moderadamente duradero 
Muy duradera 
Moderadamente duradera 
Moderadamente duradera 
Moderadomenfe duradera 
Moderadamente duradera 
Duradera 


El pino de Oregón y el okumé son aceptables en el momento que han recibido un tratamiento 
conservador en la fábrica. El okumé tiene una duracián natural muy baja. 

En la construcción con modero controchapada es importante sellar todos los bordes con cola 
epóxica. Especialmente cuando la cubierta se solapo con la región lateral aparecen problemas 
de pudrición si el borde no está perfectomente sellado antes de unir el larguerillo del arrufo. 


2. MADERA 

En primer lugar, la morderá para la construcción de lanchas debe ser adecuaría para encolar. 
Generalmente, el tipo A más duro según se ha descrito en la página 1 8 no permite juntas 
encoladas tan idóneas como la madera más ligera. Como excepciones a lo anterior están ei iroko 
y el kopur. Pa lo tanto, habitualmente se utiliza la madera tipo B para la cronstrucción de lanchas rde 
madera contrachapado. La quilla y el patín de quilla deborian ser preferentemente de una 
madera mrás pesoda y dura. 
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3. COLA 

Hoy dos tipos de cola con Nstotial demostrado de resistencia al agua: lo cola epóxico y la de 
fenol resorclnol. 

La cola epóxica tiene más capacidad pata llenar los espacios, lo que significa que no es 
necesario presionar tanto en la junta poro conseguir una bueno unión. Sin embargo, la cola 
epóxica representa un riesgo para la salud. Debe evitarse el contacto con lo piel ya que algunas 
personas han desarrollado erupción cutánea después de haber utilizado este tipo de cola 
durante cierto tiempo. El catalizador en polvo de la cola resorcimol es tóxico y debe manejarse 
con cuidodo. 

Las reglas siguientes son importontes para conseguir una buena unión con cola: 

a) La medida y la mezcla correctas de las contidades de tesina y endutecedor son muy 
importantes para conseguir una bueno unión. Utilice una balanza do gramos si es 
necesario y siga cuidodosomente las instrucciones del bote. La cola es cara de modo 
que no estropee el resultado por una mezcla descuidada. 

b) Las tapas de los botes de cola deben cerrarse correctamente y guardar las lotos en un 
lugar trío ( 5-20 °C j. El tiempo de almacenamiento es de 1 -2 oños. En los climas 
calurosos, el vencimiento de almacenaje de la cola es mucho menor, 

c) Cepille la modera hasta lograr un espesor uniforme con un cepillo eléctrico. Aunque la 
cola epóxica tiene capacidad tapaporos, las superficies deben ser bastante lisas. 

d) Reavive la superficie de la modera. SI han transcurrido más de 48 horas desde el Njado 
hasta el encolado, la modera debe relijarse con papel de lija previo a la limpieza del 
polvo. Esto permite el contacto directo de la madera fresca con la cola. 

e| Utilice rrxKlera con una humedod correcto. La modera húmeda no se adherirá bien y la 
madera demasiodo seca crea mucha tensión sobre la junta de encolado cuando se 
hincha después de la botadura de la lancha. 

4, ELEMENTOS DE UNIÓN 

El objetivo de los elementos de unión es proporcionar presión suficiente hasta que se produzca el 
seccóo de lo cota. El elemento de unión propiamente dicho no soportará carga mientras que ta 
junta encolada se mantenga Intacta. El elemento de unión proporcionarla la seguridad adicional 
sólo ante la situación de urgencia en la que se rompa la copa de adhesivo. Utilice tornillos sólo 
dortae la curvatura de la madera contrachapado sea demasiado extrema. 

Clavos 

El mejor tipo de elemento de unión es el clovo anular anillado o el arponado de bronce. Los 
clovos también reciben el nombre de "Apriete rópido". Para la madera contrachapada utilizada 
en estas lanchas se recomienda utilizar el siguiente tamario : Diámetro = 2 mm, longitud = 25 
mm. 

SI no pueden conseguirse estos clavos, pueden emplearse clovos galvanizados por inmerstón en 
baño callente. Deben poseer una cabeza pequeria de modo que puedan embutirse bajo la 
superficie de ta modera controchapada y el agujero pueda ser rellenado con nnasilla para evitar 
la corrosión del clavo. Para la modera contrachapoda de 9 mm. las (dimensiones delaen ser: 
Diámetro = 2,65, longitud = 30 mm. 

Los clavos tiene esta longitud cxxque que deben cotocarse formando ángulo en los targuerillos 
de 25 mm para evitar que se despegue la superficie interior. 



Clavo orponado de bronce Clavo redondo de alambre, con cabeza embutida, 

galvanizodo por Inmersiíinen baño callente 
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LANCHA DE MADERA CONTRACHAPADA DE 5,2 M - MADERA -r 25% Desp. 


PARA LAS D€MAS LANCHAS MULTIPLICAR LA LONGITUD POR EL COEFICIENTE F: 
LANCHA D€ó.3 M. F - 1.2. LANCHA DE 7,4 M. F « 1,4. LANCHA DE 8.5 M. F = 1.6- 
NOTA : La quila d© las kanchc» de 7.4 y 8.5 mts ©s 68 x 68, coftodos desde 75 x 1 50 


OBreNoS^EN SKaONKI^ LONGITUD DIMENStONES LETRA DEL 

^1,, eSr^ERO 


Excepto 

cuarKio 

estó 

marcodo 

25 X 1 50 
A 


50 50 50 


50 50 50 


'TS 25 


37 37 37 37 



75 X 150 


|37|37|37|37| 


2 5 ! 68x143 


13 1 25x68 


Madera contrachapada de calidad naútica 
de 9 mm en hojas de 1 ,2 x 2,4 m 

Los tableros de piso opcionales no se 
incluyen excepto los de proa. 


Total = 7 hojas 
Lancha de 6,3 m = 9 hojas 
Loncha de 7,4 m = 10 hojas 
Loncha de 8,4 m = 13 hojas 
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TIPO 

DE 

MADERA 


LANCHAS DE MADERA CONTRACHAPADA - MATERIALES 


MADERA (INCLUYE 25% DESPERDICIO) 


DIMENSIONES OBTENIDAS EN 
EL ASERRADERO mm 



LONGITUD TOTAL DE lA 

MADERA EN METROS 

LANCHA DE 
5,2 M 

LANCHA DE 
6,3 M 

LANCHA DE 
7,4 M 

LANCHA DE 
8,4 M 

2.0 

3.5 

5 

6 

3.2 

4 



2.5 

25 

8 

9 


0,09 


13 


24 


B m ’ 


Vblumen total A + B en nr’ 


MADERA CONTRACHAPADA DE CALIDAD NAUTICA 
9 mm, hola de 1 ,2 x 2,4 m 



0,41 0,48 0,56 


9 hojas 10 hojas 13 hojas 


ELEMENTOS DE UNION Y VARIOS 



CANTIDAD 


LANCHA DE LANCHA DE LANCHA DE LANCHA DE 


Perno, cabeza hexagonal, galvanizado 
por inmersión en baño caliente, con 
tuerca. 

Alternativa: perno de carrocero de 
cabeza cuadrada, galvanizado pxsr 



Inmerskin en bono caliente, con tuerce 8x140 | 2 | 2 | 2 I 2 


Clavo anular arponado, 2,0x 25 ( 14 SWGx 1 In) 

2,5 kg 

3,0 kg 

3.5 kg 

4,0 kg 

de cabeza plana, 3,2 x 32 ( 10 SWG x 1 % in ) 

0,3 kg 

0,4 kg 

0,4 kg 

0,5 kg 

de bronce 3,2 x 45 ( 10 SWG x 1 % in ) 

0,6 kg 

0,7 kg 

0.8kg 

1,0 kg 

Alternativa: clavo redondo de alamtrre, cabeza 





embutida, ^Ivanlzado 2,6 x 30 ( 1 2 SWG x 1 % In 1 

3,5 kg 

4,0 kg 

4.5 kg 

5,0 kg 

por rnmersjón en bono 3,2x 45 ( 10 SWGx 1 % In i 
callente 

0,6 kg 

0,7 kg 

0,8 kg 

1,0 kg 

Tomillo oara madera, ...... ... 





ASI316deacero SGaugexlin) 

100 

100 

100 

100 

inoxidable 5,0x50 ( 10Gaugex2in) 

60 

75 

85 

100 

«xiuao« 5,0x63 ( 10 Gaugexl ’/4ln) 

20 

25 

30 

35 

Cola epoxídica con endurecedor 

5,0 kg 

6,0 kg 

7,0 kg 

8.0 kg 

Masilla para la cola epóxica 

1,0 kg 

1,2 kg 

1,4 kg 

1.6 kg 

Seflodor 

5,0 kg 

6,0 kg 

7,0 kg 

7,0 kg 

Pintura 

6,0 kg 

7,0 kg 

8,0 kg 

8,0 kg 

Pintura antiincrustante 

1,0 kg 

1.0 kg 

1,5 kg 

2,0 kg 

Disolvente de pintura 

2L 

2L 

2L 

2L 

Material de flotabilidad, poliuretano, poliestireno 

0,lm^ 

0,1 m’ 

0,1 m’ 

0,1 m® 

Vela de emergencia y elementos del timón, ver dibuje 





Nota: la pintura de poliuretano de dos componentes 





ofrecerá urxs terminación mucho más duradera que 





las demás pinturas ordinarias. 
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MADERA CONTRACHAPADA - CUADERNAS 


LAS DIMENSIONES DE LAS CUADERNAS SON IGUALES 
A LAS DE LA CONSTRUCCIÓN ENDUEIADA 


La parte inferior eje los cuadernas a prrxi de la 
región intermedia de la lancha debe curvarse 
debido al combado natural de la madera 
controchapada. La protundidad del corte para 
los larguetillos debe determirxjrse in situ. 
segrjn se muestra en las páginas 41 y 56. 


CUADERNA 3 



CUADERNA 4 


Linea recta a partir de las 
dimensiones de la cuaderna 


Utilice un larguerillo 
flexible para dibujar 
la curva 



Recuerde que esfa 
distancia es 1 2 mm 
menor que lo utilizoda 
en Iq construcción con 
duelas excepto en la 
cuadernas a proa 


PETO DE POPA 

Pieza de madera contrachapado 
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RODA LAMINADA 


m 


El canto frontal de la iodo tiene la misma forma que en la loncha de duelas. 
Lo anchura de la roda se modifica según se muestra más abajo: 

Haga un modelo de la toda con modera contrachapado de 4 mm 



[ 2 ] 


utilice papel de dibujo transparente o sitúe las 
cabezos de los clavos a lo largo de la linea, 
golpee con un martillo la cabeza de modo que 
el clovo no ruede y presione la hoja de 4 mm 
sobre los cabezas de los clavos para que dejen 
Iras marcos de la curva. 


Corte el extremo de un 
tablero de modo que 
el modelo se encuentre 
dentro de los bordes de 
los dos tableros. 

Troce lo forma y corte, 




Copyrighted material 






UNIONES DE LARGUERILLOS Y CONTRAQUILLA INTERIOR 
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m 


Cepille el bisel de los dos 
lorguerillos al mismo tiempo 
para después uniitos 


LONGITUD DEL BISEL 


20 mm 


200 mm 


m 
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UNIONES DE MADERA CONTRACHAPADA 


Corte ta hoja de modera biselada a 
la anchura necesaria para cubrir ~ 
el lado o el fondo. 

Fije ios dos paneles a unir ai 
banco de trabajo con los bordes 
escalonados según se muestra vt- 


Tira de madera contrachapada 
9 atornillada provisionalmente 


Cepille el bisel con un cepillo 
grande y compruebe la 
rectilineidod 



Borde del banco 
de trabajo 


Madera 

contrachapada 
9x 150 


A El erTcolado puede realizarse sujetando 
los paneles al suelo y atornillando a una 
regla de modera 

B En las lanchas más largas, . 
el encolado puede realizarse ' 
en posicirin pero no hacia 
proa con la madera \ / 

contTochapada curvada y/ 

Madera y' \ 

contrachapado 

9x150 / A 


Plástico de 
polietileno 


Tornillos de 4.5 x 40 
con arandela 
Use altemotivamonte 
Clavos con cabeza doble 
Los agujeros de los tornillos 
se llenan más tarde con 
cola epóxíca mezclada 
con sem'n fino 


Tomillos de 4.5 X 40 ^ 
con arandela 
Utilice attematrvamente 
pernos de 5 mm 


Durmientes provisionales 
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MADERA CONTRACHAPADA - CONTRAQUILLA INTERIOR Y ARISTA 


1 . La quilla exteriof se emperna al peto de popa, las cuodemas y la roda con 
pernos de 8mm, galvonizodos por Inmersión en baño coliente o de acero inoxidable. 

2. La posición de la arista se determina del mismo modo que para la lancha 
enduelada. La arista se fija con tomillos de ocero Inoxidable de 5 x 50. 


3, El biselado de la quilla y de la arista desde la reglón Intermedia de la lancha 
y q popa se realiza con una regla de trozar hasta la quilla exterior. 
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MADERA CONTRACHAPADA - COSTADOS Y FONDO 


1 . Determine la protundidaci del corte en las cuadernas para los larguerillos del fondo del mismo 
modo que en la construcción con duelas, aunque es muy importante que la regla de trozar se 
coloque formando el mismo ángulo con la quilla 

como se muestra en la página previa. Corte de 68 x 1 43 

2. Urra los larguerillos del fondo con tomillos de aceto inoxidable ® 

de 5 X 63. Si es necesario por estar torcidos y curvados a proa. I 

realice esta pane con dos moderas laminadas de 1 5 x 44 I (Ty 

biseladas hocia el largueriilo de popa. /32 x 

3. Compruebe de nuevo el bisel en la quilla 4^68 

y la arista utilizondo una hoja de madera Q) 

contrachapado de 4 - 6 mm y 300 x 1 .200, j// 

doblándola en esa posición. 'X 

4. Utilizando una escaleta según se muestra. \X 

determine la fonrra aproximada de la hoja A 

del fondo. Ajuste la hoja utilizando A W 

sargentos y tomillos provisionales ym 

y marque la forma correcta. Fíjese 

en la trarrsición de biseles /XX 

contra el costado adelante. / (E) 

y traslapado sobre el X // 25 X 4. 

costodo otras. ^ ' / 

5. Fije los paneles del 

costado, luego ajuste ^ /^y y Y X 

el bisel en la arista, y '• 

6. Fije el ponei del /Canalón 

7. Enpemelaquilla^jí^^ yX\ >t yX/' 

a la toda y ^ \ ^V^eporación de 

clave lo quilia^^ / \ \ / los clavos 

dedesgaste^^ \\/ 

encima. /íf' y\ />< útilice tomillos 

8. Fije la /g yy yY \ /V provisiorKiles cuanr 

arista // \ y XíX^y curva esté dura. 

1 6 X 44# yXy/Y'y' H Rellene el agujero i 


• 


Canalón 


Separación de 
los clavos 


Utilice tomillos 
provisionales cuando 
la curva esté dura. 
Rellene el agujero con 
masilla epóxica 


El fondo topo contra el costado."^ j 
Si se utilizan clavos El fondo sobrepasa el costodo. 

galvanizados por Inmersión 
en baño caliente de 

2,36 X 30, fíjelos en ángulo y 

^ h" / Perno 8 


@ 20 X 68 

i 


Marque y transfiera 
a la madera 
contrachapa 



r: 


Anchura H 
del panel gJ 


Fije provisionalmente 


Se puede enpemor la quilla antes o después 
de fijar el fondo. De preferencia después. 

Fabrique la escalera con modera 
controchapodade 4- 6 mm. 

Encole y clave 
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MADERA CONTRACHAPADA - BORDA, CUBIERTA Y TABLEROS DE PISO 


59 



(T) 

Almohadilla de modera 
contrachapado 


Tubo HDPE de 75 mm 


20x32 


1 . 

2. 

3. 

4. 

5. 


Bao de cubierta 
aserrada de 20 x 


Tablón central 
25x68 


BIrxiue 


ALTERNATIVA DE PISO DE 
MADERA CONTRACHAPADA 


25x44 


Encole V clave una pieza pora aumentar la anchura de la borda . 
Utiizando una plantilla, dibuje el ángulo de Id borda y corte por debap del 
targueríb de la bordo. 

Atornille el larguerilb de brozóla o los cuadernos y o los bloques del peto 
de popo y o lo iodo. Bisele los lorguerllios. Fije los riKirvgas de lo cubierto 
o proa y o popo, el tablón central y el armazón pora lo pozeto del motor. 
Clave y encole lo modero controchopodo en ta pozeto del 
motor y b cubierta. CepUe los bordes y sene con cob epónco. 

Ctave y pegue bs tiros de rozamiento. 

Los tableros de piso son opcionales excepto o proa. Si no van o 
utilizarse, debe opiborse ol forbo uno copo antideslizante. 

Esparzo arena tira sobre b pintura húmedo en b 
segunda maito. Después de que se seque apibue 
b última moro. Las tabbs del piso tomblén pueden 
hacerse de madera controchapoda de 9mm 
(ver pógina 1 7). 

Después dé pinta Instate ftotacbres según 
Indbocbnes. 


Bao de cubierto 
aserrado de 20 x 1 43. 
Aperne a bs bloques 
encotados ol lodo. 

Armazón poro lo 
pozeto del motor 
de 20x32 piotadaes 
debajo de cubierta 
47. 


1 


Modeto de modera contra- 
chapado para el óngugub 
de la borda 





2 


3 4 


5 
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BITA DE AMARRE Y GIRACABLES 



CUBIERTA DE PROA 




4 ( O)) (íQ ) 



GIRACABLES PARA LA 
CUERDA DEL ANCLA 


X 120 



8 X 60 o través 
de la cubierta 


Alternativa 
POLEA DE PROA 

Preferible al giracables si el 
ancla se utiliza con frecuencia 


Poiea de latón 
fabricada con el tomo 


8 X 1 40 a través del 
larguerillo del arrufo externo. 

La posición se determina en el sitb. 


Acero inoxidable 1 2 x 1 70 


Arandelas de latón 
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REMOS Y MASTIL 


Modera de oproximadamente 5CX3 kg / rrf . Puede fabricarse también o partir de un poste de madera 

2800 


130 ^ ^ 





Ugeramente cónico hasta el extn 





Longitud total =170 ' . ' 

Cónico en los últimos 50 para 
socar los remos con facilidad 


Espesor = 20 




en 



El mástil puede fabricarse a partir de un poste ya que las pequeñas irreguloridades 
no tiene importancia 



SOPORTE PARA 
EL MÁSTIL 



Agujero de 20 bien 
redondeado 




SOPORTE ALTERNATIVO 
PARA EL MÁSTIL 
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TIMÓN PARA VELA 


800 




^ 

>8 X 80 ! [ 

1 — ^ 

1 ) 



190 ¡ 



Acero inoxidable 10 



perforado con broca de 1 2 mm ^ Soldaduta inoxidable 1 0 x 1 00 
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VELA DE EMERGENCIA Y FLOTACIÓN INUNDADA 


63 


la vela de emergencia es un toldo de polietilerTO reforzado estándar de 2 x 3 m. Puede servir 
tamiDfen para proteger de la lluvia a la tripulación como se muestra en la página siguiente. 



Driza 1 0 a través del ogu)ero isoo de la 
pozeta del motor, de modo que puede 
liberarse fócilmente 


Bambú 


Cuerda cargadora 
10 entre el bambú V 
la barreada (3el bote 


Escota 1 0 pasado por agijero 
en cuaderna a popa de la 
bancoda 


FLOTACIÓN INUNDADA 


Adaptadores del timón fijados lo más cercano 
al eje central pero dejando líbre el motor. 
Utilice bloques pora obtener suficiente espacio 
libre para con la borda a popa. 


ESTA ES UNA VELA EFCIENTE CON VIENTO DE POPA 
Y PUEDE UnUZARSE PARA AHORRAR COMBUSTIBLE 
SI HAY VIENTO FAVORABLE 


Uno embarcación de madera normalmente flota ol 
inundarse. Flotación odiclortal es requerida poro 
asegurar un nivel de flotación y estabilidrxl mínima 
que permita acWcar el ogua (siempre lleve un 
achicador I ). Los flotadores debajo de la regala y 
debojo de la cubierta de popo ejercen flotoclón 
suficiente corrxj paro mantener a nivel a la 
embarcación hundida. Se deberán instalar flotactores 
adicionales en la popa si la embarcoclón es 
equipada con un motor dentro de borda como visto 
en prfiginas 6 y 7, 


Lazoda suelta alrededor 


Para la fijactón 
^ de la driza 
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La madera sigue siendo et matertal más comunmente uiiÍi7ado en la construcción de embarcaciones de 
menos de 1 5 metros de eslora. En los países desarrollados y en algunos países en desarrollo se emplea cada 
vez más la fibra de vidrio y el poliester. pero en Africa. Asia y el Pacifico mas del 90 por ciento de 
las pequeñas embarcaciones pesqueras se construyen con madera La ventaja en cuanto a costos de este 
material respecto a otros sigue siendo suficiente para garantizar durante mucho tiempo su primacía como 
elemento fundamental de la construcción de embarcaciones en ios países en desarrollo. No obstante, 
el acceso limitado o ilícito a los recursos forestales y la introducción de políticas de gestión silvícola racionales 
han provocado y seguirán provocando la escasez de los tipos de madera utilizados tradicionalmente por 
los constructores de embarcaciones. La escasez y el elevado costo de la madera de calidad no han 
desalentado la construcción de embarcaciones, pero la calidad de éstas s« ha deteriorado a causa del uso 
de maderas de calidades inferiores y disehos estructurales inadecuados 

La presente edición, actualizada y completamente revisada, sustituye la Revisión 1 del Documento tecnKO 
de pesca N** pubiKado (solamente en inglés) en 1997 La Revisión 2 es el resultado de un estudio 
exhaustivo sobre el diseño de estructuras de madera aplicado a la construcción de embarcaciones El presente 
volumen contiene los proyectos de cuatro pequeñas embarcaciones pesqueras (de 5,2 a 8,5 metros), 
especificaciones y listas competas de materiales e instrucciories pormenorizadas para la construcción 
de embarcaciones tanto endueladas como de madera contrachapada Los diseños que se incluyen 
son apropiados para las pesquerías de bajura y costera, y se ha hecho hincapié en una relativa facilidad 
de construcción y en un gasto mínimo de madera. 
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